
Derivace, integrály, limita, mocninné řady

Výpočet derivace funkce

� ∂x funkce nebo D@funkce, xD ... parciální derivace funkce dle proměnné x
∂xI3 x3 − 2 x + 6M
−2 + 9 x2

DAx2 ∗ y3, xE
2 x y3

� D@funkce, 8x, n<D ... parciální derivace n −tého řádu funkce dle proměnné x

ü Parciální derivace druhého řádu dle proměnné x

DA3 x3 − 2 x + 6, 8x, 2<E
18 x

ü Parciální derivace dle proměnné x a dle proměnné y

DAx2 ∗ y3, x, yE
6 x y2

ü Parciální derivace dle proměnné x a dle proměnné y a poté dle x

DAx2 ∗ y3, x, y, xE
6 y2

ü Parciální derivace dvakrát dle proměnné x a dvakrát dle proměnné y

DAx2 ∗ y3, 8x, 2<, 8y, 2<E
12 y

ü Parciální derivace  dle proměnné x v bodě x0

DAx2 ∗ y3, xE ê. x → 2
4 y3

� Derivative@nD@funkceD@xD ... najde n −tou derivaci funkce dle proměnné x

ü Základní použití funkce

f@x_D := Sin@xD



Derivative@2D@fD@xD
−Sin@xD

ü Další možnosti zápisu

f'@xD
Cos@xD
f''@xD
−Sin@xD

Výpočet integrálu funkce

ü Integrate[funkce, x] ... neurčitý integrál funkce dle x

IntegrateAx2 + 3, xE
3 x +

x3

3‡ Ix2 + 3M âx

3 x +
x3

3

ü Integrate[funkce, x, y] ... neurčitý vícenásobný integrál

IntegrateAx2 + y3, x, yE
x3 y
3

+
x y4

4‡ ‡ Ix2 + y3M âx ây

x3 y
3

+
x y4

4

ü Integrate[funkce, {x, x min, xmax}] ... neurčitý integrál funkce dle x

IntegrateAx2, 8x, 1, 3<E
26
3‡
−2

2H3 x + 5L âx

20
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Výpočet sumy

ü Sum[funkce, {i, i min, imax}] ... Vypočítá sumu funkce od imin do imax

SumAxi ë i, 8i, 5, 10<E
x5

5
+
x6

6
+
x7

7
+
x8

8
+
x9

9
+
x10

10

‚
i=5

10 xi
i

x5

5
+
x6

6
+
x7

7
+
x8

8
+
x9

9
+
x10

10

ü Sum[funkce, {i, imax}] ... Vypočítá sumu funkce od 1 do imax

SumAxi ë i, 8i, 10<E
x +

x2

2
+
x3

3
+
x4

4
+
x5

5
+
x6

6
+
x7

7
+
x8

8
+
x9

9
+
x10

10

ü Sum[funkce, {i, i min, imax, k}] ... Vypočítá sumu funkce od imin do imax se zadaným krokem k

SumAxi ë i, 8i, 1, 10, 2<E
x +

x3

3
+
x5

5
+
x7

7
+
x9

9

ü Sum[funkce, {i, i min, imax}, {j, j jmin, jmax}] ... Vypočítá sumu funkce pro i, j

SumAxi ∗ yj, 8i, 1, 3<, 8j, 1, 3<E
x y + x2 y + x3 y + x y2 + x2 y2 + x3 y2 + x y3 + x2 y3 + x3 y3

‚
i=1

3 ‚
j=1

3
xi ∗ yj

x y + x2 y + x3 y + x y2 + x2 y2 + x3 y2 + x y3 + x2 y3 + x3 y3

ü Obecná meze a meze v nekonečnu

SumAi3, 8i, 1, n<E
1
4
n2 H1 + nL2

SumA1 ë i4, 8i, 1, ∞<E
π4

90
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Výpočet součinu řady

ü Product[funkce, {i, i min, imax}] ... Vypočítá součin funkce od imin do imax

Product@Hi + xL, 8i, 3, 9<DH3 + xL H4 + xL H5 + xL H6 + xL H7 + xL H8 + xL H9 + xL
In[1]:= ‰

i=3

9 Hi + xL
Out[1]= H3 + xL H4 + xL H5 + xL H6 + xL H7 + xL H8 + xL H9 + xL
ü Product[funkce, {i,  imax}] ... Vypočítá součin funkce od 1 do imax

Product@Hi + xL, 8i, 9<DH1 + xL H2 + xL H3 + xL H4 + xL H5 + xL H6 + xL H7 + xL H8 + xL H9 + xL
ü Product[funkce, {i, i min, imax, k}] ... Vypočítá součin funkce od imin do imax s krokem k

Product@Hi + xL, 8i, 3, 7, 0.5<DH3. + xL H3.5 + xL H4. + xL H4.5 + xL H5. + xL H5.5 + xL H6. + xL H6.5 + xL H7. + xL
ü Obecná meze a meze v nekonečnu

ProductAi3, 8i, 1, n<EHn!L3
ProductA1 ë i4, 8i, 1, ∞<E
0

Výpočet limity

ü Limita v bodě

ü Limit[funkce, x -> x0] ... limita v bodě x0

Limit@Sin@xD ê x, x → 0D
1

Limit@Sin@xD ê x, x → ∞D
0

Limit@Sin@1 ê xD, x → 0D
Interval@8−1, 1<D
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Jednostranné limity

ü Limit[funkce, x -> x0, Direction Æ 1 nebo - 1] ... limita v bodě x0 zprava nebo zleva

Limit@1 ê x, x → 0, Direction → 1D
− ∞

Limit@1 ê x, x → 0, Direction → −1D
∞

ü Limita funkce více proměnných

Limit@Limit@x ∗ y − 2 x ∗ y + 3 y, y → 3D, x → 2D
3

Převedení funkce do mocninné řady

� Series@funkce, 8x, x min, x max<D ... převod do mocninné řady
Series@Sin@xD, 8x, 0, 10<D
x −

x3

6
+

x5

120
−

x7

5040
+

x9

362880
+ O@xD11
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