
Algebra

Funkce pro práci s polynomy

ü Expand[výraz] ... rozloží výraz na polynom

Expand @H1 + xL^10 D

1 + 10 x + 45 x2 + 120 x3 + 210 x4 + 252 x5 + 210 x6 + 120 x7 + 45 x8 + 10 x9 + x10

Expand @Sqrt @H1 + xL^2 DD

H1 + xL2

ü ExpandAll[výraz] ... rozloží výraz na polynom (až d o úrovn ě podvýraz ů)

ExpandAll @Sqrt @H1 + xL^2 DD

1 + 2 x + x2

ü Factor[výraz] ... vytvo ří sou čin ko řenových činitel ů

Factor @1 + 2 x + x^2 D

H1 + xL2

Factor @x^10 − y^10 D

Hx − yL Hx + yL Ix4 − x3 y + x2 y2 − x y3 + y4M Ix4 + x3 y + x2 y2 + x y3 + y4M

ü Together[výraz] ... p řevede výraz na spole čný jmenovatel
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a

b
+

c

d
F

b c + a d

b d

Together B
x^2

Hx^2 − 1L
+

x

Hx^2 − 1L
F

x

−1 + x

ü Cancel[výraz] ... zjednoduší výraz (vykrácení)

Hx^2 − 1L ê Hx − 1L

−1 + x2

−1 + x



Cancel @%D

1 + x

ü Apart[výraz] ... rozloží výraz na parciální zlomky
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ü Root[polynom, k] ... ur čí k-tý ko řen polynomu

Root @x + 1, 1 D

−1

Root Ax2
+ 6 x + 3, 1 E

−3 − 6

Root Ax2
+ 6 x + 3, 2 E

−3 + 6

Řešení algebraických rovnic

ü Roots[rovnice, prom ěnná] ... najde ko řeny rovnice pro zadanou prom ěnnou

Roots @x^3 − 5 x + 4 � 0, x D

x �
1

2
J−1 − 17 N »» x �

1

2
J−1 + 17 N »» x � 1

Roots @a x^2 + b x + c � 0, x D

x �
−b − b2 − 4 a c

2 a
»» x �

−b + b2 − 4 a c

2 a

ü Solve[rovnice, prom ěnná] ... vy řeší rovnici pro zadanou prom ěnnou

Solve @x^3 − 5 x + 4 � 0, x D

:8x → 1<, :x →
1

2
J−1 − 17 N>, :x →

1

2
J−1 + 17 N>>

Solve @a x^2 + b x + c � 0, x D

::x →
−b − b2 − 4 a c

2 a
>, :x →

−b + b2 − 4 a c

2 a
>>
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ü Solve[{rovnice1, rovnice2, ...}, {prom ěnná1, prom ěnná2, ...}] ... vy řeší soustavu rovnic pro zadané 
prom ěnné

Solve @83 x + 2 y � 1, x − y == 2<, 8x, y <D

88x → 1, y → −1<<

ü NSolve[rovnice, prom ěnná] ... vy řeší rovnici a výsledek p řevede na numerický aproximovaný tvar

NSolve @x^3 − 5 x + 4 � 0, x D

88x → −2.56155<, 8x → 1.<, 8x → 1.56155<<

Numerické řešení rovnic

ü FindRoot[rovnice, {x, x0}] ... najde numerické řešení rovnice pro po čáteční hodnotu x = x0

Solve @x � Cos@xD, x D

Solve::tdep : The equations appear to involve the variables to be solved for in an essentially non-algebraic way.à

Solve@x � Cos@xD, xD

FindRoot @x � Cos@xD, 8x, 0 <D

8x → 0.739085<

Plot @8Cos@xD, x <, 8x, 0, 1 <D
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FindRoot AExp@xD � Sin Ax2E, 8x, −2<E
8x → −1.72097<

FindRoot AExp@xD � Sin Ax2E, 8x, −1<E
8x → −0.714969<

FindRoot AExp@xD � Sin Ax2E, 8x, −2.5 <E
8x → −2.5226<

FindRoot @Sin @xD � 0, 8x, 3, 2, 4 <D

8x → 3.14159<
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Plot A9Exp@xD, Sin Ax2E=, 8x, −3, 0 <E
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FindRoot @8Sin @xD � Cos@yD, x + y � 1<, 8x, 0.1 <, 8y, 0.2 <D

8x → 1.2854, y → −0.285398<

Nastavení:

AccurancyGoal -> Automatic | číslo ... rozdíl mezi  posledními iteracemi

MaxIterations -> 100 | číslo ... maximální počet iterací

WorkingPrecission -> MachinePrecission | číslo ... počet platných číslic výpočetního postupu

Řešení diferenciálních rovnic, soustavy diferenciáln ích rovnic

ü DSolve[rovnice, y, x] ... řeší diferenciální rovnici pro závislou prom ěnnou y a nezávoslou prom ěnnou x

DSolve @y ' @xD + y@xD � 0, y @xD, x D

88y@xD → �
−x C@1D<<

ü DSolve[{rovnice, y[x1]==y1, ...}, y, x] ... řeší diferenciální rovnici pro závislou prom ěnnou y a nezávoslou 
prom ěnnou x se zadanými po čátečními podmínkami

DSolve @8y ' @xD + y@xD � 0, y @0D � 5<, y @xD, x D

88y@xD → 5 �
−x<<

ü DSolve[{rovnice1, rovnice2, ...}, {y1, y2, ...}, x]  ... řeší diferenciální rovnici pro závislou prom ěnnou y a 
nezávoslou prom ěnnou x

DSolve @8y ' @xD + z@xD � 0, z ' @xD + y@xD � 0<, 8y@xD, z @xD<, x D

::y@xD →
1

2
�
−x I1 + �

2 xM C@1D −
1

2
�
−x I−1 + �

2 xM C@2D,

z@xD → −
1

2
�
−x I−1 + �

2 xM C@1D +
1

2
�
−x I1 + �

2 xM C@2D>>
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